CleanTech

Die Stromzangen der Serie 300xx sind speziell
fiir ihre kompakte Abmessung und die héchste
Sicherheitskategorie CAT IV / 1000V bekannt.

Als neueste Ergénzung in der HDT
CleanTec-Familie fiir Elektriker erfiillen Sie
zuverléssigste Arbeit jeden einzelnen Tag.

30030

7 Segmente, 4-stellige
Anzeige, NCV, APO, LPF,
Durchgang, Diode, Batte-
riepriifung, Polaritat,
AC/DC, Hold, Min/Max,

30031

7 Segmente, 4-stellige
Anzeige, NCV, APO,
LPF, Durchgang, Diode,
Batteriepriifung, Polaritat,
AC/DC, Hold, Min/Max,

Modell 30011

7 Segmente, 4-stellige
Anzeige, APO, Durchgang,
Diode, Batteriepriifung,
LCD Polaritat, AC/DC, Hold,
Min/Max, Messeinheit

30012

7 Segmente, 4-stellige
Anzeige, APO, Durchgang,
Diode, Batteriepriifung,
Polaritat, AC/DC, Hold,
Min/Max, Zero,

30020

7 Segmente, 4-stellige
Anzeige, NCV, APO, LPF,
Durchgang, Diode,
Batteriepriifung, Polaritt,
AC/DC, Hold, Min/Max,

30021

7 Segmente, 4-stellige
Anzeige, NCV, APO,
LPF, Durchgang, Diode,
Batteriepriifung, Polaritat,
AC/DC, Hold, Min/Max,

Messeinheit Zero, Messeinheit Zero, Einschaltstrom, Zero, Messeinheit Zero, Einschaltstrom,
BlueTooth, Messeinheit BlueTooth, Messeinheit
Backlight nein ja
LED nein Taschenlampe, NCV
Spannungsmessung 1mV ... 1000V AC, TmV ... 1500V DC 1mV ... 1000V AC TRMS, 1mV .... 1500V DC

Zange: 0.1....400A AC, Zange: 0.1 ....400A AC TRMS, 0.01 ...... 400A DC Zange: 0.1.... 1000A AC TRMS, 0.01 ...... 1000A DC

ST EEER ) o RIAEE 001 ... 400A DC Buchse: 0.1uA ... 400uA AC TRMS, DC Buchse: 0.1uA ..... 400uA AC TRMS, DC
Widerstand 0...40MOhm

Kapazitat 10nF ... 100uF

Durchgangspriifung < 30R buzzer sound

Diodentest 0...15V

Frequenz bis zu 10MHz

Zangenoffnung 35mm

Abstand Messleitungen 25mm

TRMS nein ja

Stromversorgung 2x15VAAA

NCV nein ja

Einschaltstrommessung nein ja nein ja
LPF nein ja, 1KHz/-3dB

Taschenlampe nein ja

Auto-Power-0ff ja

Selbsttest ja

Bluetooth nein ja, 5.0 nein ja, 5.0
Messkategorie CAT I11/1000V CAT IV/ 1000V

Gepriift nach IEC 61010-1, IEC 61010-2-032
Abmessungen ca.220 x 81 x 43mm ca. 255 x 81 x 43mm
Gewicht ca. 260g (ohne Batterien) ca. 3009 (ohne Batterien)
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e Strommessung AC bis 400A (30011), AC/DC bis 400 A (30012)
¢ Spannungsmessung AC/DC bis zu 1500V DC

e Widerstandsmessung

¢ Kapazitdtsmessung

¢ Frequenzmessung

¢ Diodentest und Durchgangspriifung

* Automatische Abschaltung, Selbsttest

* Messkategorie CAT Il / 1000V

Professionelle Stromzange fiir AC und DC —
alles was der Elektriker braucht

Modell 30011 30012
7 Segmente, 4-stellige Anzeige, 7 Segmente, 4-stellige Anzeige,
APO, Durchgang, Diode, APO, Durchgang, Diode,
LCD Batteriepriifung, Polaritdt, AC/DC, Batteriepriifung, Polaritét, AC/DC,
Hold, Min/Max, Messeinheit Hold, Min/Max, Zero,
Messeinheit

1St. HDT 30011 oder 30012 Spannungsmessung 1mV ... 1000V AC, TmV ... 1500V DC
2 St. Messleitungen Strommessung Zange: 0.1 .... 400A AC Za'l‘f[;: ?:1_';{632{JS\£C'
2 St. Batterien 1’5V / AAA Widerstand 0...40MOhm
1 St. Bedienungsanleitung Kapazitat 10nF.... 100uF

Durchgangspriifung < 30R buzzer sound

Diodentest 0..15V

Frequenz bis zu 10MHz

Zangenoffnung 35mm

Abstand Messleitungen 25mm

Stromversorgung 2x1.5VAAA

Auto-Power-0ff ja

Selbsttest ja

Messkategorie CAT II1/ 1000V

Gepriift nach IEC 61010-1, IEC 61010-2-032

Abmessungen ca. 220 x 81 x 43mm

Gewicht ca. 260g (ohne Batterien)
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e Strommessung AC/DC bis 400 A

* tA-Messung AC/DC for HVAC

e Einschaltstrommessung (nur 30021)

¢ Spannungsmessung AC/DC bis zu 1500V DC

e Hochste Sicherheit durch CAT IV /1000V; CAT Il / 1500V
¢ TRMS

* Widerstands-, Kapazitdts- und Frequenzmessung
¢ Diodentest und Durchgangspriifung

¢ Beriihrungslose Spannungserkennung

e LPF

e Taschenlampe, LCD mit Beleuchtung

¢ Automatische Abschaltung, Selbsttest

Modell 30020 30021

7 Segmente, 4-stellige Anzeige, 7 Segmente, 4-stellige Anzeige,
NCV, APO, LPF, Durchgang, Diode, NCV, APO, LPF, Durchgang,
Batteriepriifung, Polaritat, AC/DC, Diode, Batteriepriifung, Polaritat,

LCD Hold, Min/Max, Zero, Messeinheit AC/DC, Hold, Min/Max, Zero,
Einschaltstrom, BlueTooth,
Messeinheit
Professionelle Stromzange fiir CleanTec- el e
Anwendungen der hichsten Sicherheitskategorie ::"n“ngsmess“ng . mu:i;":;::e{:\clv -
fur AC und D C _ fur SOla e nd Ind UStrle Zange: 0.1 ... 400A AC TRMS, 0.01 ...... 400A DC
BTG Buchse: 0.1UA ..... 400uA AC TRMS, DC
Widerstand 0...40MOhm
Kapazitat 10nF ... 100uF
Durchgangspriifung < 30R buzzer sound
Diodentest 0..15V
1 St. HDT 30020 oder 30021 Frequenz bis zu 10MHz
2 St. Messleitungen Zangeniffnung 35mm
2 St. Batterien 1,5V / AAA Abstand Messleitungen 25mm
1 St. Bedienungsanleitung WS ja
Stromversorgung 2x15VAAA
NCV ja
Einschaltstrommessung nein ja
LPF ja, 1KHz/-3dB
Taschenlampe ja
Auto-Power-0ff ja
Selbsttest ja
Bluetooth nein ja, 5.0
Messkategorie CAT IV/ 1000V
Gepriift nach IEC 61010-1, IEC 61010-2-032
Abmessungen ca. 220 x 81 x 43mm
Gewicht ca. 2609 (ohne Batterien)
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¢ Grole tropfenformige Zange fiir Messung an Stromschienen
e Strommessung AC/DC bis 1000 A

* tA-Messung AC/DC for HVAC

e Einschaltstrommessung (nur 30031)

* Spannungsmessung AC/DC bis zu 1500V DC

e Hochste Sicherheit durch CAT IV/1000V; CAT 11l / 1500V
* TRMS

¢ \Widerstands-, Kapazitédts- und Frequenzmessung

¢ Diodentest und Durchgangspriifung

¢ Beriihrungslose Spannungserkennung

e LPF

* Taschenlampe, LCD mit Beleuchtung

¢ Automatische Abschaltung, Selbsttest

Modell 30030 30031

7 Segmente, 4-stellige Anzeige, 7 Segmente, 4-stellige Anzeige,
NCV, APO, LPF, Durchgang, Diode, NCV, APO, LPF, Durchgang,
Batteriepriifung, Polaritat, AC/DC, Diode, Batteriepriifung, Polaritat,

LCD Hold, Min/Max, Zero, Messeinheit AC/DC, Hold, Min/Max, Zero,
Einschaltstrom, BlueTooth,
Messeinheit
. . Backligh j
Professionelle Stromzange fiir CleanTec- L:; L - I‘a i
. . . . aschenlampe,

Anwendungen der hdchsten Sicherheitskategorie

Spannungsmessung 1mV...1000V AC TRMS, 1mV...1500V DC

fiir AC und DC —fiir Solar und Industrie

Zange: 0.1...1000A AC TRMS, 0.01...1000A DC

BTG Buchse: 0.1uA...400 uA AC TRMS, DC
Widerstand 0..40MOhm
Kapazitat 10nF...100uF
Durchgangspriifung < 30R buzzer sound
Diodentest 0..1.5V

1 St. HDT 30030 oder 30031 Frequenz bis zu 10MHz

2 St. Messleitungen Zangenoffnung 35mm

2 St. Batterien 1,5V / AAA Abstand Messleitungen 25mm

1 St. Bedienungsanleitung WS ja
Stromversorgung 2x15VAAA
NCV ja
Einschaltstrommessung nein ja
LPF ja, 1KHz/-3dB
Taschenlampe ja
Auto-Power-0ff ja
Selbsttest ja
Bluetooth nein ja, 5.0
Messkategorie CAT IV/ 1000V
Gepriift nach IEC 61010-1, IEC 61010-2-032
Abmessungen ca. 255 x 81 x 43mm
Gewicht ca. 3009 (ohne Batterien)
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Die Messkategorie gibt die zuldssigen Anwendungsbereiche von
Mess- und Priifgeréten fiir elektrische Betriebsmittel und Anlagen
(z. B. Spannungspriifer, Multimeter, VDE-Priifgeréate) fiir die Anwen-
dung im Bereich von Niederspannungsnetzen an. Die Einstufung
der Messkategorie wird durch die IEC 61010-2-030 (Sicherheits-
bestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Labor-
gerdte Teil 2-030: Besondere Bestimmungen fiir Priif- und Mess-
stromkreise) festgelegt.

Die Messkategorien @hneln oder gleichen hinsichtlich der Werte
den Uberspannungskategorien.[1], basieren jedoch auf anderen
Normen und beschreiben unterschiedliche Sachverhalte.

Die Messkategorie CAT Il bis IV ist fiir die Sicherheit bei Messungen
von besonderer Bedeutung, da niederohmige Stromkreise hdhere
Kurzschlussstréme aufweisen und Uberspannungen und Transi-
enten aufgrund von Lastumschaltungen, Blitzeinschldgen oder
Phasenfehlern vom Messgerat verkraftet werden miissen, ohne
den Anwender durch elektrischen Schlag, Verbrennungen, mecha-
nische Gefdhrdungen, Feuer, Funkenbildung, Lichtbdgen oder
Explosion zu gefdhrden.[2] Durch die niedrige Impedanz des 6ffent-
lichen Stromversorgungsnetzes sind an der Hauseinspeisung die
Kurzschlussstrome am groBten. Innerhalb der Hausanlage werden
die maximalen Kurzschlussstrome durch die Reihenwiderstande
der Anlage reduziert.

Technisch wird die Einhaltung der Kategorie u. a. durch Beriih-
rungssicherheit von Steckern und Buchsen, Isolation und stabi-
les flammhemmendes Gehduse, ausreichende Luft- und Kriech-
strecken, ausreichende Leitungsquerschnitte sowie inshesondere
eine Schmelzsicherung mit hohem Abschaltvermdgen (typischer-
weise 10kA bei Nennspannung) erreicht.

Die Messkategorie wird auf den Messgerédten mit romischen Ziffern
gekennzeichnet. Fehlt die Angabe, darf das Ger&t nur fiir Messun-
gen der Kategorie 1 (CAT 1) benutzt werden.

Folgende Kategorien und Verwendungszwecke
sind in der IEC 61010-2-030 definiert:[3]

Ohne Messungen an Stromkreisen, die keine direkte Verbindung zum Netz haben (Batteriebetrieb),

Mess- z. B. Gerate der Schutzklasse 3 (Betrieb mit Schutzkleinspannung), batteriebetriebene Geréte,

kategorie | 12...24 V-PKW-Elektrik.

CATII Messungen an Stromkreisen, die eine direkte Verbindung mittels Stecker mit dem
Niederspannungsnetz haben, z. B. Haushaltsgeréte, tragbare Elektrogeréte.

CAT I Messungen innerhalb der Geb4udeinstallation (stationdre Verbraucher mit nicht steckbarem
Anschluss, Verteileranschluss, fest eingebaute Geréate im Verteiler), z. B. Unterverteilung.

CAT IV Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation (Z&hler, Hauptanschluss, priméarer
Uberstromschutz), z. B. Zéhler, Niederspannungfreileitung, Hausanschlusskasten.

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Messkategorie, 15.12.2021

Cat Il Cat IV

Legende

0 Messkreise ohne Messkategorie
CAT Il Messkategorie Il CATIIl  Messkategorie Ill CAT IV Messkategorie IV
Figure AA.1 - Beispiel zur Bestimmung der Positionen von Messkreisen.

Quelle: Norm 61010-2-030 als Beispiele fiir das CAT Rating, E-Autos fehlen hier noch.

Die Uberspannungskategorien wurden 2020 mit der letzten Aktuali-
sierung der Norm 61010-2-033 angepasst. Es gibt seitdem Katego-
rien oberhalb 1000V. Die Bereiche 1000V-1500V, 1500V -2000V
sowie 2000V - 3000V wurden neu hinzugefiigt.

Tabelle K. 101 — Luftstrecken fiir Messstromkreise
der Messkategorien Il und IV

LUFTSTRECKEN
Arbeitssy g mm
(Nennspannung
gegen Erde) ngz;szlslgﬁllfrsl:)hll.&:l':lgﬁ VERSTARKTE ISOLIERUNG
v MESSKATEGORIE | MESSKATEGORIE | MESSKATEGORIE | MESSKATEGORIE
1] v mn 1]
<300 30 55 6 104
> 300 < 600 55 8 104 15
> 600 <1.000 8 14 15 239
>1.000 <1.500 n 18 22 36
>1.500 <2.000 18 22 36 44
>2.000 <3.000 22 25 44 50

Tabelle 102 - Priifspannungen zur Priifung
der Spannungsfestigkeit von fester Isolierung

Arbeitsspannung TRANSIENTEN UBERSPANNUNG
(Nennspannung gegen Erde) v
v MESSKATEGORIE Il MESSKATEGORIE IV

<300 4.000 6.000

> 300 < 600 6.000 8.000

> 600 <1.000 8.000 12.000

> 1.000 <1.500 10.000 15.000

> 1.500 <2.000 15.000 18.000

> 2.000 <3.000 18.000 20.000

Werte iiber 1.000 V sind aus IEC TS 62993:2017, Tabelle 1.

Quelle: Norm IEC 61010-2-033 (Besondere Anforderungen an handgehaltene Multimeter und andere
handgehaltene Messgerate fiir den Haushalt und professionellen Gebrauch, geeignet zur Messung von
Netzspannungen).

Die HDT Messgerate der Schutzkategorie CAT IV/1000V sind so
ausgelegt, dass in einer CAT IV Umgebung bis 1000V AC und DC
gemessen werden.

Zum Beispiel die HDT Stromzangen 30020 und 30021 messen
DC Spannung bis 1500V. Bis 1500V kann in einer CAT Il Umge-
bung gemessen werden. Die Luft- und Kriechstrecken sowie die
Impulsfestigkeitsanforderungen fiir CAT 111/1500V sind in den
beiden Normtabellen oben aufgefiihrt. Beide sind geringer als fiir
CAT IV/1000V.

Solaranlagen werden als CAT Ill Umgebung gesehen, die Schutz-
kategorie fiir E-Autos ist noch nicht festgelegt; wird aber wegen der
Kurzschlussstrome sehr wahrscheinlich bei CAT Ill liegen.



